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(54) Title: SUBCUTANEOUS INTRAMUSCULAR MOUNTING FOR A RIGID TRANSCUTANEOUS IMPLANT 

(54) Bezeichnung: SUBKUTANES, INTRAMUSKULARES LAGER FUR EIN STARRES TRANSKUTANES IMPLANTAT 

(57) Abstract: A subcutaneous, intramuscular mounting for a rigid transcutaneous implant 
is disclosed, which may be fixed intracorporally in a bone stump, comprising a spacer (3) 
between the implant and an extracorporal coupling device (4) which may be coupled thereto, 
whereby the spacer (3) is embodied as a rigid bush (5) with a coupling element (6), sealed in the 
intracorporal direction, to which the extracorporal coupling device may be coupled. According 
to the invention, the bush (5) widens out significantly from the end (12) thereof facing the 
extracorporal direction to the end (13) thereof facing the intracorporal direction and comprises 
a smooth surface such that arthrogenic material can not grow into the surface thereof and as a 
result of a lack of frictional effects also causes hardly any inflammation. 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein subkutanes, intramuskulares Lager fur ein starres trans- 
kutanes Implantat beschrieben, welches intrakorporal in einem Knochenstumpf verankerbar 
ist, das ein Zwischenstuck (3) zwischen dem Implantat und einer daran ankoppelbaren ex- 
trakorporalen Koppelungseinrichtung (4) aufweist, bei dem das Zwischenstuck (3) als starre 
Buchse (5) mit einem in Richtung intrakorporal geschlossenen Ankoppelungselement (6) aus- 
gebildet ist, an das die extrakorporale Koppelungseinrichtung koppelbar ist. ErfindungsgemaB 
weitet sich die Buchse (5) von ihrem extrakorporal zuzuwendenden Ende (12) hin zu ihrem 
intrakorporal zuzuwendenden Ende (13) stark auf und weist eine glatte Oberflache auf, so dass 
arthrophierendes Gewebe nicht in seine Oberflache einwachsen kann, allerdings aufgrund ei- 
nes fehlendes Reibeffektes auch kaum einer Reizung unterliegt. 
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Subkutanes, intramuskulares Lager fur ein starres transkutanes 

Implantat 

Die Erfindung betrifft ein subkutanes, intramuskulares Lager fur ein 
starres transkutanes Implantat, welches intrakorporal in einem 
Knochenstumpf verankerbar ist und welches ein Zwischenstuck 
zwischen dem Implantat und einer daran ankoppelbaren extra- 
korporalen Koppelungseinrichtung aufweist. Das Zwischenstuck ist als 
starre Buchse mit einem in Richtung intrakorporal geschlossenen 
Ankopplungselement ausgebildet, an das die extrakorporale 
Kopplungseinrichtung koppelbar ist. 

Ein derartiges Lager ist bekannt aus der DE 102 47 397 B3. Es weist 
einen auf die AuUenwandung der Buchse aufgebrachten Schlauch aus 
flexiblem Material und auf den flexiblen Schlauch aufgebrachte 
metallische Wolle auf. Hiermit wird das Ziel verfolgt, dass die Sicherheit 
gegen eine Verkeimung der Durchtrittsstelle des Implantates und der 
angrenzenden Bereiche des Oberschenkelstumpfes deutlich erhoht 
wird und dass ein versehentliches Entfernen der Keimschranke 
verhindert wird, wie dies bei einem Lager gemafi der DE 100 40 590 A1 
beispielsweise bei der Reinigung der Durchtrittsstelle des Implantates 
durch beispielsweise den Oberschenkeistumpf durch ein 
unbeabsichtigtes Durchstechen des flexiblen Materials, in den meisten 
Fallen Silikon, mit einer Kanule geschehen kann. 

Die Erhohung der Sicherheit gegenuber einer Verkeimung wird bei dem 
gattungsgemafcen Lager deutlich dadurch erhoht, dass in die 
metallische Wolle umgebendes Gewebe eingranuliert. Dies funktioniert 
deutlich bei schlanken und muskulosen Patienten. Bei einer anderen 
Patientengruppe, namiich der adiposen Patienten, konnen hier 
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Schwierigkeiten auftreten, da insofern das Implantat von viel 
Fettgewebe, jedoch wenig Muskeln umgeben wird. Fettgewebe aber 
granuliert praktisch nicht in die metallische Wolle ein. Bei diesen 
Patienten kommt es zu einer Reizung des das Implantat umgebenden 
Gewebes, keinesfalls aber zu einer Durchwachsung der metallischen 
Wolle. Der standige Reibeeffekt stellt eine Verkeimungsgefahr bei 
dieser Patientengruppe dar. 

Vor diesem Hintergrund ist es nun die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein subkutanes intramuskulares Lager so weiterzubilden, dass 
die Sicherheit gegen eine Verkeimung der Durchtrittsstelle des Implan- 
tates und der angrenzenden Bereiche des Oberschenkelstumpfes vor 
allern bei adiposen Patienten nochmals deutlich erhoht wird. 

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, dass sich die Buchse von ihrer 
extrakorporal auszurichtenden Seite hin zu ihrer intrakorporal 
auszurichtenden Seite stark aufweitet und eine glatte Oberflache 
aufweist. Die das Zwischenstuck bzw. die Buchse umgebenden 
Weichteile arthrophieren an die Buchse heran, und zwar im 
intrakorporal zugewandten Bereich der Buchse deutlich starker als im 
extrakorporal zugewandten Teil aufgrund der speziellen Ausbildung der 
Buchse. Dies bedeutet eine stetig zunehmende Abdichtung vom 
extrakorporal zugewandten Teil der Buchse hin zum intrakorporal 
zugewandten Teil. Dies ist auch von umgebendem Fettgewebe zu 
erwarten, so dass also auch adipose Patienten optimal versorgt werden 
konnen. 

Die Aufweitung der Hulse erfolgt in einem Made im Verhaltnis von 1:1,2 
bis 1:2, wenn die Lange der Basiskante der Buchse am extrakorporal 
ausgerichteten Ende zu 1 gesetzt wird. Hierdurch wird ein 
ausreichender „Sektkorkeneffekt" der Buchse hinsichtlich der 
Abdichtung erzielt. 
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Gemafi einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wirkt die 
Oberflache der Buchse antibakteriell. Hierzu kann sie gemaft 
Ausfuhrungsformen versilbert oder titanisiert sein. 

Gemafi einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Lager 
ein Adaptionsrohr auf, das in das Innere der Buchse greift und dort 
losbar in einem Presssitz sitzt, in welches die ankoppelbare 
Koppeleinrichtung setzbar ist, mit antibakterieiler Wirkung zumindest an 
seiner Aufienwandung. Durch die Verwendung des Adaptionsrohres 
wird eine besonders hohe Keimsperre erzielt. 

Nimmt die antibakterielle Wirkung seiner Audenwandung im Laufe der 
Zeit ab, so kann es nach Losung des Presssitzes durch ein neues, 
„frisches" Adaptionsrohr ersetzt werden. Hierzu muss lediglich die 
extrakorporale Koppelungseinrichtung vom Zwischenstuck abgekoppelt 
werden und das Adaptionsrohr herausgezogen werden. 

In bevorzugter Weiterbildung besteht das Adaptionsrohr aus massivem 
Silber. Die antibakterielle Wirkung von Silber ist allgemein bekannt. 

Gemafi einer anderen Ausfuhrungsform besteht das Adaptionsrohr aus 
einem Material, welches auf seiner Auflenwandung versilbert ist. Diese 
Ausfuhrungsform ist kostengunstiger als die vorstehend erwahnte. 
Beispielsweise kann als Basismaterial eine Kobaltchrommolybdan- 
legierung Anwendung finden. 

Alternativ kann das Adaptionsrohr aus einem Material bestehen, 
welches auf seiner Auftenwandung mit Hydroxylapatit, Kalzium- 
phosphat, Titan oder Plasmatitanspray beschichtet ist. Die vorerwahn- 
ten Beschichtungsmaterialien haben die Eigenschaft, dass Haut und 
Bindegewebe sich an die Auftenwandung anlagern und so auf der 
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Lange des Adaptionsrohres fiir eine zusatzliche keimhemmende 
Wirkung sorgen. Gleichwohl wachst ein eventuell vorhandenes 
Bindegewebe nicht in die Oberflache des Rohres hinein, sondern lagert 
sich lediglich an, so dass die Losbarkeit des Adaptionsrohres zum 
Zwecke des Ersatzes weiterhin gewahrleistet bleibt. 

Alternativ kann das Adaptionsrohr gemaft einer noch weiteren Ausfuh- 
rungsform aus Poiyurethan bestehen. Polyurethan wird in der Medizin- 
technik als antibakterielles Material eingesetzt. 

GemalJ einer besonderen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass das 
Adaptionsrohr eine solche Lange aufweist, dass es mit seiner distalen 
Stirnkante auf einer Schulter aufsitzt, die an der extrakorporalen 
Koppelungseinrichtung ausgebildet ist, wenn diese am Ankoppelungs- 
element angekoppelt ist. Hierdurch wird ein sauberer Ubergang von der 
extra korporalten Koppelungseinrichtung hin zum Zwischenstuck erzielt 
und Verschmutzurigen bzw. Verkeimungen des Inneren des Adaptions- 
rohres weitgehend verhindert. 

Die Erfindung wird anhand der einzigen Zeichnungsfigur beispielhaft 
naher eriautert. Diese zeigt im Schnitt das Zwischenstuck mit ange- 
koppeltem Adaptionsrohr sowie die extrokorporale Koppelungsvorrich- 
tung. 

Das Zwischenstuck 3 ist als Buchse 5 ausgebildet und sitzt zwischen 
dem transkutanen Implantat (1), mit welchem es uber seinen 
Steckkonus 11 verbindbar ist, und einer daran ankoppelbaren 
extrakorporalen Koppelungseinrichtung 4. 

Im Inneren der Buchse 5 ist ein in Richtung intrakorporal, in der 
Zeichnungsfigur also nach oben, geschlossenes Ankoppelungselement 
6 vorgesehen, vorliegend als konische Klemmhulse angedeutet An das 
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Ankoppelungselement 6 ist die extrakorporale Koppelungseinrichtung 4 
koppeibar. 

Wie deutlich erkennbar ist, weitet sich die Buchse 5 von Ihrem 
extrakorporal auszurichtenden Ende 12 hin zu ihrem intrakorporalen 
Ende 13 stark auf und weist eine glatte Oberflache auf. Die Aufweitung 
vom extrakorporalen zum intrakorporalen Ende kann, muss aber nicht 
linear erfolgen. Im vorliegenden Fall ist eine leichte Krummung 
dargestellt 

Hierbei ist im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel das Verhaltnis der 
Lange der Buchse 5 an ihrem extrakorporal zuzuwendenden Ende 12 
zu der Lange an ihrem intrakorporal zuzuwendenden Ende 13 
ca. 2,3:3,6 = 1:1,6. Diese Verhaltnis kann liegen in dem Intervall 
zwischen 1:1,2 und 1:2, urn einen hinreichenden Abdichteffekt des 
arthrophierenden umliegenden (Fett-)Gewebes zu erzielen. Die 
Oberflache der Buchse ist hierbei glatt, so dass kein irgendwie 
geartetes Gewebe in die Oberflache einwachsen kann, auf der anderen 
Seite aber auch keine Reizung durch Reibeffekte erfahrt, was einer 
Verkeimung Vorschub leisten wurde. 

Bevorzugt ist die Oberflache der Buchse antibakteriell wirksam. Hierfur 
kann sie versilbert sein oder titanisiert sein. 

In das Innere der Buchse 5 greift das Adaptionsrohr 7. Es sitzt in dem 
Inneren der Buchse 5 in einem losbaren Presssitz, damit es bei einem 
notwendigen Austausch entfernt und durch ein neues Adaptionsrohr 
ersetzt werden kann. In dieses Adaptionsrohr 7 ist die extrakorporale 
Koppelungseinrichtung 4 setzbar, Voriiegend sind die Dimensionen so 
gewahlt, dass bei angekoppelter extrakorporaler Koppelungseinrichtung 
4 die distale Stirnkante 9 des Adaptionsrohres 7 auf der Schufter 10, die 
an der Koppelungseinrichtung 4 ausgebildet ist, aufsitzt, wenn die 
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Koppelungseinrichtung 4 an das Zwischenstuck 3 angekoppelt ist. Hier- 
durch wird ein Formenschluss erzielt, der eine Verschmutzung des 
Inneren des Adaptionsrohres 7 unterbindet. 

Dargestellt ist noch eine am Implantat 1 angeformte 
Osteosyntheseplatte, die sich vorzugsweise von ventral an die 
Kortikalis des Knochenstumpfes (nicht dargestellt) anlegt. Die 
innenseitig vorgesehene offenmaschige dreidimensionale 
Raumnetzstruktur 15 verwachst mit der Kortikalis, so dass der Verbleib 
des Implantates 1 im Knochenstumpf langfristig stabil bleibt Die 
Osteosyntheseplatte 2 hat die Aufgabe, am Obergang des Stieles des 
Implantates hin zu seiner Adapterhulse 14 auftretende Krafte in die 
Kortikalis einzuleiten. Die Adapterhulse 14 nimmt den Steckkonus 11 
des Zwischenstuckes 3 auf. 
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Bezugszeichenliste 

1 transkutanes Implantat 

2 Osteosyntheseplatte 

3 Zwischenstuck 

4 extrakorporale Koppelungseinrichtung 

5 Buchse 

6 Ankoppelungselement 

7 Adaptionsrohr 

9 distale Stirnkante 

10 Schulter 

1 1 Steckkonus 

12 extrakorporal ausgerichtetes Ende der Buchse 

13 intrakorporal ausgerichtetes Ende der Buchse 

14 Adapterhulse 

1 5 3 D-Ra u m n etzst ru kt u r 
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Patentanspruche 

1 . Subkutanes, intramuskulares Lager fur ein starres transkutanes 
Impiantat, welches intrakorporal in einem Knochenstumpf 
verankerbar ist, das ein Zwischenstuck (3) zwischen dem 
Impiantat und einer daran ankoppelbaren extrakorporalen 
Kopplungseinrichtung (4) aufweist, bei dem das Zwischenstuck 
(3) als starre Buchse (5) mit einem in Richtung intrakorporal 
geschlossenen Ankoppelungselement (6) ausgebildet ist, an das 
die extrakorporale Koppelungseinrichtung (4) koppelbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die sich Buchse (5) von ihrem extrakorporal auszurichtenden 
Ende (12) hin zu ihrem intrakorporal auszurichtenden Ende (13) 
stark aufweitet und eine glatte Oberflache aufweist. 

2. Lager nach Anspruch 1 , bei dem die Lange der Basiskante der 
Buchse (5) an ihrem extrakorporal auszurichtenden Ende (12) 
sich verhalt zu der Lange an ihrem intrakorporal auszurichtenden 
Ende (13) wie zwischen 1:1,2 bis 1:2. 

3. Lager nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Oberflache der 
Buchse (5) antibakteriell wirkt 

4. Lager nach Anspruch 3, bei dem die Oberflache der Buchse (5) 
versilbert ist. 

5. Lager nach Anspruch 3, bei dem die Oberflache der Buchse (5) 
titanisiert ist. 
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6. Lager nach einem der Anspruche 1 bis 5 mit einem 
Adaptionsrohr (7), das in das Innere der Buchse (5) greift und 
dort losbar in einem Presssitz sitzt, in welches die ankoppelbare 
Koppelungseinrichtung (4) setzbar ist, mit antibakterieller 
Wirkung zumindest an seiner Aufienwandung. 

7. Lager nach Anspruch 6, bei dem das Adaptionsrohr (7) aus 
Siiber besteht. 

8. Lager nach Anspruch 6, bei dem das Adaptionsrohr (7) aus 
einem Material besteht, welches auf seiner AuBenwandung 
versilbert ist. 

9. Lager nach Anspruch 6, bei dem das Adaptionsrohr (7) aus 

* 

einem Material besteht, welches auf seiner Au&enwandung mit 
Hydroxylapatit beschichtet ist. 

10. Lager nach Anspruch 6, bei dem das Adaptionsrohr (7) aus 
einem Material besteht, welches auf seiner Auftenwandung mit 
Kalziumphosphat beschichtet ist. 

11. Lager nach Anspruch 6, bei dem das Adaptionsrohr (7) aus 
einem Material besteht, welches auf seiner AuUenwandung mit 
Titan beschichtet ist. 

12. Lager nach Anspruch 6, bei dem das Adaptionsrohr (7) aus 
einem Material besteht, welches auf seiner Auflenwandung mit 
Plasmatitanspray beschichtet ist. 

13. Lager nach Anspruch 6, bei dem das Adaptionsrohr (7) aus Poly- 
urethan besteht. 
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14. Lager nach einem der Anspruche 6 bis 13, bei dem das 
Adaptionsrohr (7) eine solche Lange aufweist, dass es mit seiner 
distalen Stimkante (9) auf einer Schulter (10) aufsitzt, die an der 
am Ankoppelungselement (6) angekoppelten extrakorporalen 
Koppelungseinrichtung (4) ausgebildet ist. 
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Kategorie* 



Bezeichnung der Veroffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



A 



A 



DE 102 47 397 B3 (ESKA IMPLANTS GMBH & CO) 
8. Januar 2004 (2004-01-08) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

DE 100 40 590 Al (ESKA IMPLANTS GMBH & CO) 
7. Marz 2002 (2002-03-07) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



1 



A 



US 4 158 895 A (BRIGHT, CHARLES W ET AL) 
26. Ouni 1979 (1979-06-26) 
Spalte 2, Zeile 30 - Spalte 3, Zeile 41; 
Abbildungen 1,2 



P,A 



EP 1 559 383 A (ESKA IMPLANTS GMBH & CO) 

3. August 2005 (2005-08-03) 

Absatz '0023! - Absatz '0035!; Abbildung 2 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentiichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E M alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentiichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentiichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

"O" Veroffentiichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentiichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"*P Spatere Veroffentiichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nurzum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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